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Introduccion

Los motoristas son uno de los usuarios mas vulnerables de la via, y junto a ciclistas y
peatones, suponen ya el 53% de los fallecidos en accidente de trafico. En 2019 hubo 466
motoristas fallecidos, incluidos ciclomotores, un 11% mas que en 2018.

Entonces, si conducir una moto conlleva mas riesgo que conducir un coche, y por otro lado,
sabemos que los airbags salvan vidas y son obligatorios los dos airbag frontales en los
vehiculos desde el afio 2006. Entonces, ¢nho parece obvio que los conductores de moto
también deberian usarlos?

El RACE, junto al club de automovilistas aleman ADAC, ha llevado a cabo unas pruebas de
impacto para comprobar los beneficios de utilizar por parte de los motoristas vestimenta con
airbag.

En 2013, con las primeras chaquetas con airbag electrénico todos los sensores necesarios
iban instalados al vehiculo. Esto hacia que fuera necesario conectar componentes extra al
vehiculo ya que la chaqueta tan solo funcionaba en combinacion con una motocicleta
debidamente adaptada. Los sensores de la suspension delantera detectaban el impacto
rapidamente, reduciendo el tiempo de activacién de la proteccion de airbag a 45ms. Ninguno
de los sistemas autbnomos utilizados en la actualidad se acerca a la rapida activacién de los
sistemas por sensor instalados en el vehiculo, pero conviene destacar que en estas pruebas
hemos comprobado que el tiempo de intervencion logrado de 80ms es suficientemente corto
como para que los airbags confieran proteccién antes de que el motorista impacte contra los
elementos rigidos del vehiculo o en una segunda colisién contra el suelo. De esta forma, se
comprueba que el sistema de sensor independiente es una excelente mejora dentro de los
sistemas airbag.

También estamos viendo cémo se utilizan varios tipos distintos de prendas con airbag en las
carreras de motociclismo, siendo incluso obligatorias en algunas de ellas. Tras un impacto,
ej.- durante una carrera de MotoGP, muchos motoristas se levantan ilesos con el airbag
desplegado y continian compitiendo por un primer puesto en la siguiente carrera. Escenas
como esta hacen que el uso de prendas con airbag por parte de los motoristas en las vias
publicas se vea como algo que seria positivo para mejorar la seguridad de este colectivo.
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Los accidentes de ciclomotores y motocicletas

En 2019 los mayores incrementos de siniestralidad se produjeron entre los conductores dde
vehiculos de dos ruedas, por una parte, los ciclistas, con 80 fallecidos frente a 58 en 2018, y
por otra los motoristas, donde hubo 466 motoristas fallecidos, incluidos ciclomotores, un 11%
mas que en 2018. El mayor incremento en la siniestralidad d ellos motoristas se concentré en
vias interurbanas, con 318 fallecidos, frente a 276 en 2018.

Respecto al aflo 2018, si damos un vistazo a las cifras de accidentes de usuarios de
ciclomotores, podemos ver como los accidentes con victimas fueron 7.087, proporcion dos
puntos por encima de la que representaron los ciclomotores en el parque de vehiculos. En las
vias urbanas suceden la mayoria de los accidentes de ciclomotor: 6.184 accidentes, que
suponen el 87% de los mismos, y es donde se registran un mayor nimero de heridos
hospitalizados y no hospitalizados (74% y 88% respectivamente). En el caso de los fallecidos,
el reparto es equitativo: 35 en vias interurbanas y 27 en vias urbanas.

Si nos centramos en las cifras de accidentes de usuarios de motocicletas, en 2018 los usuarios
de las motocicletas participaron en el 27% del total de accidentes con victimas, 27.967
accidentes, mientras que el porcentaje de motocicletas sobre el parque de vehiculos fue del
10%. El 76% de los accidentes con victimas en los que se vieron implicadas motocicletas se
produjeron en vias urbanas, donde se localizan el 54% de los motoristas heridos
hospitalizados y el 77% de los heridos no hospitalizados. Por su parte, las lesiones mortales
se produjeron con mayor frecuencia en vias interurbanas: el 67% de los motoristas fallecidos
fue en este tipo de vias. (Fuente: DGT. Las principales cifras de siniestralidad 2018)

La mayoria de los accidentes mortales en moto ocurrieron en carreteras convencionales,
donde fallecieron 187 personas, frente a 54 en autopistas y autovias. Las causas mas
comunes son salidas de la via (44% de los fallecidos), seguidas de colision frontal y
frontolateral (18%) y colisiéon frontal (15%). Ademas, la mayoria de los accidentes de motos
se producen en zona de curvas (46%) aunque también un elevado porcentaje en recta (20%).
Respecto al perfil del motorista fallecido, segun los Gltimos datos de la DGT de motoristas
fallecidos en vias interurbanas el perfil corresponde a un hombre entre 25-64 afios, con mas
de 10 afios de carnet de conducir.

Respecto al tipo de lesiones que se producen en estos accidentes, tras la cabeza, el térax es
el que corre el segundo mayor riesgo de lesiones letales en accidentes de moto, por lo que
requieren una proteccion especial, ya que una costilla rota puede tener consecuencias letales
si se astilla en el pulmén o en cualquier otro érgano.

En la mayoria de los casos, los petos rigidos no pueden absorber suficientemente el impacto
de energia contra el pecho, aparte de restringir el movimiento considerablemente. Por lo tanto,
los chalecos/chaquetas con airbag suponen una solucion inteligente entre el potencial de
proteccion y la ergonomia.
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En la siguiente figura podemos observar las zonas del cuerpo que sufren un mayor nimero
de lesiones mortales y graves.

Lesiones en motoristas por zona corporal segun la base de datos de investigacion de
accidentes de ADAC (n=9,623)
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Figura 1: Lesiones graves o mortales.
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Encuesta de opinion

Hemos querido conocer cual es la experiencia y
el conocimiento de los conductores respecto al
uso de los sistemas de seguridad, sus habitos,
grado de importancia que le dan a estos
elementos y su experiencia sobre percances y
accidentes que hayan podido sufrir, asi como si
se ha supuesto un peligro para su integridad en
algin momento.

En esta encuesta, se ha preguntado la opinion a
mas de 1.330 conductores en nuestro pais
mediante una encuesta online, y para esta
investigacion nos hemos centrado en los 326
conductores de motocicleta.

La investigacibn se ha realizado segun la
siguiente metodologia:

Encuesta de investigacion @

Conocer y analizar habitos de los conductores al volante y los sistemas de
seguridad para motoristas

Tipo de estudio

Técnica empleada Entrevista on-line

Conductores espafioles de 18 y mas afios.

Detalle del planteamiento Se han realizado un total de 1.330 entrevistas, lo que supone un error muestral de
el £ 2,7% para un nivel de confianza del 95%.

El trabajo de campo se ha realizado del 14 de julio al 22 de julio de 2020.
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Pregunta 1: Habitualmente ¢ conduces moto o motocicleta?

Una de cada cuatro personas encuestadas son conductores de moto.

Base: Total (n=1.324)

Pregunta 2: ;Qué tipo de moto utilizas habitualmente?

La mitad de ellos reconocen que disponen de licencia para conducir cualquier tipo de
motocicletas, aquellas que permite el permiso de conduccion de la clase A, seguido de un
28% que dispone del permiso de conduccion Al, y por ultimo el 15% restante dispone del
permiso A2.

59%

26%
Las que permite el permiso de Las que permite el permiso de Las que pemite el permiso de
conduccion de la clase A1, conduccion de la clase A2, conduccion de la clase A, cualgquier tipo
motocicletas con cilindrada maxima de motocicletas con una potencia maxima de motocicletas.
125 ¢cm, una potencia maxima de 11 de 35 Kw (48 CV) y una relacion
kKW (15 CV). potencia/peso maxima de 0,2 KW/kg.

Base: Total (n=326)



Chalecos y chaquetas con airbag para moto

Pregunta 3: ¢Cuantos afios llevas conduciendo motocicletas?

La media de antigiiedad como conductores de motocicletas es de 15 afios, destacando el 49%
de conductores que lleva méas de 20 afios conduciendo motocicletas y el 23% que lleva entre
11 y 20. Si tenemos en cuenta los dos segmentos, estamos hablando de que 3 de cada 4
encuestados lleva més de 10 afios como conductores de este tipo de vehiculos.

49%

23%

— e -

Menos de 2 afios Entre @5 afos Entre6y 10 afios Entre 11y 20 afios  Mas de 20 afios

Base: Total (n=326)

Pregunta 4: ;Conoces los airbags de proteccion para los motociclistas?

Sobre el nivel de conocimiento de las prensas para motoristas que equipan airbags de
proteccion, podemos ver como 7 de cada 10 encuestaos conocen esta alternativa de
proteccion que ofrece una seguridad extra para el motorista, independientemente de si hacen
uso o no de ellas.

Base: Total (n=326)



Chalecos y chaquetas con airbag para moto

Pregunta 5: ¢Conoces los siguientes sistemas?

Respecto a cudles son los sistemas con airbag, las chaquetas son las mas conocidas por los
motoristas, con 3 de cada 4 motoristas que conocen estas prendas, seguido de los protectores
de cuello con airbags con el 61% y de los arneses con airbags con el 46%

Chaquetas airbags 25%
. m Si
Protectores de cuello con airbags 39%
No
Ameses airbags 54%

Base: Total (n=326)

Pregunta 6: ¢Has utilizado chaqueta de proteccion con airbag incorporado?

Hemos visto como 3 de cada 4 motoristas conocen la chaqueta de proteccion con airbag
incorporado, pero solo un 4% de los motoristas encuestados las utiliza habitualmente o
siempre, por lo que el nivel de uso de estos sistemas no esta muy extendido en la actualidad.

91%

5% 3% 1%
I -_—
Nunca En alguna ocasion Habitualmente Siempre

Base: Total (n=326)
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Pregunta 7: ¢ En qué medida consideras imprescindible llevar un buen equipamiento de
proteccion personal?

Hemos querido conocer si el nivel de uso estd asociado con la importancia que le da el
motorista a su equipamiento de seguridad, y podemos ver cdmo practicamente todos san
mucha o bastante importancia al equipamiento de proteccion.

79%

20%

1% 0%
Mucho Bastante Poco Nada

Base: Total (n=326)

Pregunta 8: ¢Crees que la chaqueta de proteccion con airbag incorporado deberia ser
obligatorio entre los usuarios de moto?

Respecto a la obligatoriedad de uso, practicamente la mitad considera que este sistema de
proteccion para el motorista que incorpora airbag deberia ser obligatorio.

S5i; 49%

Base: Total (n=326)
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Pregunta 9: En moto, he sufrido... (respuesta multiple)

Finalmente, si nos centramos en la exposicion al riesgo de este colectivo, 6 de cada 10 afirma
no haber sufrido accidentes, como mucho un pequefio percance.

De aquellos que han sufrido un accidente, destaca el 28% que se ha ido al suelo debido al
asfalto deslizante, seguido del 16% que se ha ido al suelo al realizar una maniobra de
emergencia, el 14% que ha sido golpeado por un turismo y un 10% que ha golpeado a un
turismo.

i,
28% 7% 32%

0 16%

Un accidente alUn accidente alUn accidente alUn accidente al No he sufridoc  No he sufrido
chocar conun golpearme un ime al suelo itMme alsuelo  accidentes, accidentes ni
turismo turismo por asfalto  portener que solo pegquefios percances
deslizante realizar una percances
maniobra de
emergencia

Base: Total (n=326)
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Prendas con airbag utilizadas en las pruebas

Para la prueba hemos seleccionado 3 sistemas de airbag de motocicleta disefiados para uso
en vias publicas y que son compatibles con chaquetas textiles de moto, independientemente
de gue existan otros proveedores y modelos que han lanzado otros productos. Los productos
difieren en el tamafo (area de superficie) del airbag, el nUmero de generadores de gas,
comodidad, interfaz de usuario, conectividad y uso en general.

(fron

Figura 2: Tamarios de airbag. Figura 3: Zonas protegidas por el airbag.

Fabricante: Alpinestars
Airbag: Tech-Air Street-e System.
Chaqueta: Andes Pro Drystar Jacket Tech-Air Compatible

Tiempo de intervencién reducido (aprox. 80ms) para un sistema de airbag auténomo; peso de
2.2kg; area de superficie del airbag aprox. 0.39m2.
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ﬁabricante: Dainese

Airbag: D-Air Street Smart JKT.
Chaqueta: Tempest 2 D-Dry Jacket

Tiempo de intervencion reducido (aprox. 80ms) para un sistema de airbag auténomo; el airbag
desplegado protege el térax y la espalda; superficie aproximada del airbag de
aproximadamente 0,18m2; peso 1.85kg.

Gbricante: HELD

Airbag: eVest
Chaqueta: Hakuna Il

Tiempo de intervencion reducido (aprox. 75ms) para un sistema de airbag auténomo; el airbag
desplegado protege térax y hombros; superficie aproximada del airbag 0,24m2; peso del.7kg.
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Las pruebas de choque

El vehiculo escogido para el impacto es una motocicleta Suzuki Bandit GFS 600 como ejemplo
de moto muy extendida en nuestras calles. El vehiculo contra el que colisiona es un turismo
tipo, para el cual usamos modelos idénticos para cada test.

El objetivo de la prueba es determinar los tiempos de intervencion de los distintos sistemas de
airbag. En el test de impacto en el que una motocicleta y un maniqui impactan contra un coche
de forma lateral a la velocidad de 50km/h, se mide el tiempo que pasa entre el primer contacto
con el vehiculo y el despliegue completo del airbag, lo que se traduce en la proteccion del
ocupante mediante el airbag una vez impacta.

Lo que realmente importa es qué proteccidon tenemos a disposicion antes de que el maniqui
impacte contra el vehiculo, dentro de aproximadamente menos de 120ms tras el contacto
inicial, y posteriormente proteger en el segundo impacto que se produce contra el suelo.

Una evaluacion de los datos de accidentes en Europa muestra que mas del 60% de los
accidentes de moto se producen con otros vehiculos implicados. La mitad de estos accidentes
son causados por un error del conductor, principalmente el no respetar la prioridad del vehiculo
gue aparece por la derecha. Ya que los chalecos con airbag son mas efectivos a partir de
aproximadamente 50km/h, hemos elegido esta configuracion de accidente urbano para el test
de impacto.

. .. . Velocidad de la motocicleta: 50 km/h
Configuracion de test de impacto
Basado en ISO 13232 Velocidad del coche: 0 km/h
Clasificacion: 313

Coincidencia: 100%
Motocicleta: Suzuki Bandit GSF 600

Métricas: Velocidad de la motocicleta, determinacion éptica del tiempo

Angulo del impacto: 90

de intervencidn del airbag (analisis por video)

Figura 4: Configuracion del impacto
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Las 3 pruebas de impacto realizadas han sido registradas por camaras de alta velocidad a
1000 cuadros/segundo. La evaluacion comenzd con el contacto inicial y continud en intervalos
de 1ms. Utilizando una plataforma de aceleracion, se posicion6 la motocicleta y el maniqui y
se acelerd a 50km/h. Justo antes de llegar al punto de colision, se desacelero el deslizamiento
de la plataforma y la motocicleta continué los Gltimos metros libremente.

Figura 5: Trineo de deslizamiento

Los 3 chalecos/chaquetas testados han obtenido una valoracion de BUENA, demostrandose
gue en un impacto a 50km/h los airbags se activan en menos de una décima de segundo (80
milisegundos) para proporcionar proteccion adicional a la espalda y pecho del motorista. El
sistema electrénico esta totalmente integrado en la prenda por lo que no requiere ninguna
vinculacion o modificacion al vehiculo. A pesar del incremento en el peso que se produce por
el hecho de que este tipo de dispositivos de proteccion pueden llegar a pesar hasta 2,2kg, los
motoristas se acostumbran rapidamente a este tipo de sistemas de proteccion.

En nuestra prueba hemos querido evaluar el tiempo de intervencion en distintos escenarios
de accidente seleccionados, en concreto el tiempo hasta que el airbag se infla por completo,
pero también hemos podido comprobar que estas prendas tienen valoraciones muy positivas
en aspectos como la comodidad, interfaz de usuario, conectividad y manejo en general.
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Impacto Impacto contra el Fase de vuelo Impacto contra el asfalto
vehiculo

Figura 7: Fases del accidente

Los estudios demuestran que se puede esperar que las huevas prendas de proteccion con
airbag proporcionen un buen nivel de proteccion al térax, ya que en un impacto a 50km/h los
airbags se activan en menos de una décima de segundo (80 milisegundos) para proporcionar
proteccion adicional a la espalda y el pecho del motorista.

A continuacién puede observarse una relacion de distintas imagenes de las pruebas:
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Consejos y recomendaciones

e Utilice chaquetas o chalecos con airbag, junto al casco, proporcionan un mayor nivel
de seguridad.

e La complejidad de activar una prenda con airbag a diario deberia ser minima: una
Gnica comprobacion con un display facilmente legible deberia ser suficiente.

e Los airbags deben cubrir una mayor zona y asegurar una mejor estabilizacion del
casco alrededor del cuello para una mayor proteccién de la columna cervical

¢ |dentifique sus propias necesidades: ¢ preferiria tener un chaleco con airbag para
usarlo sobre la prenda de proteccién que ya tiene o un chaleco para llevar bajo la
chaqueta que va a comprar?

¢ La mayoria de los fabricantes proporcionan adicionalmente protectores rigidos como
suplemento a la protecciéon airbag. Consulte con su distribuidor. Pregunte por la
combinacion que tenga mas sentido.

e Si le es posible, descarguese las instrucciones de los productos que le interesen y
|éalas con anterioridad. Una vez que tenga este conocimiento, podra preguntarle a su
distribuidor las preguntas correctas antes de decidir qué comprar.

o Pruebe el chaleco airbag de forma prolongada junto con la chaqueta a juego. Preste
atencion a su libertad de movimiento y al peso de la prenda.

e Segun las instrucciones del fabricante: registrese como usuario y active el Sistema. Si
le es posible, descarguese la aplicaciéon correspondiente en su smartphone o Tablet.

¢ No olvide recargar su bateria con regularidad y a tiempo; quizas quiera llevar un
cargador portatil para recargar en ruta. jPero nunca recargue la bateria mientras
conduce!
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